187. Les roues * ** %%* sk

Dans cette énigme, on admet que toutes les roues sont initialement neuves, que chaque conducteur
emmene avec lui ses roues de réserve et qu’il peut s’arréter n’importe ou pour changer des roues.

a)

b)

Chaque roue de la moto de Chloé doit étre changée tous les 20'000 km. Chlo¢ posséde une roue
en réserve.

Quelle distance maximale va-t-elle pouvoir effectuer avec ses trois roues ? Dans ce cas, com-
bien de fois doit-elle s’arréter, au minimum, pour changer des roues ?

Agathe posséde un véhicule automobile a trois roues dont chacune doit étre changée tous les
30'000 km. Agathe a deux roues neuves en réserve.

Quelle distance maximale va-t-elle pouvoir effectuer avec ses cinq roues ? Dans ce cas, com-
bien de fois doit-elle s’arréter, au minimum, pour changer des roues ?

Note pour c) et d) : enlever une roue pour en mettre une autre est consideré comme un seul chan-
gement de roues.

c)

d)

Hugo vient d’acheter une voiture montée de quatre roues. Il a aussi acheté deux roues de ré-
serve. Chacune de ses roues ne peut étre utilisée que sur 36'000 km. Il aimerait couvrir la dis-
tance maximale possible en effectuant le moins possible de changements de roues.

Combien de changements de roues doit-il faire ? Dans ce cas, combien de fois doit-il s’arréter,
au minimum ?

Chacune des deux roues placées a 1’avant de la voiture de Lucas s’usent en 24'000 km, alors que
chacune des deux roues mises a I’arriére s’usent en 26'000 km.

Quelle distance Lucas pourra-t-il parcourir, au maximum, avec ses cing roues (en comptant sa
roue de réserve) ? Dans ce cas, combien de changements de roues, au minimum, doit-il faire ?

Solutions

Dans les tableaux suivants, les roues sont numérotées (1, 2, 3...) et les croix signalent les roues utili-
sées (les roues ajoutées aux arréts sont soulignées).

a)

b)

Chloé pourra effectuer 30'000 km (M

= 30000) et elle devra s’arréter au minimum 2 fois

pour changer ses roues. Elle a changé une roue au 10e km (la 3e roue a pris la place de la 2e) et
une autre au 20e km (la 2e roue a pris la place de la 1¢re).

Distances (km) 1 2 3
0-10'000 X X
ler arrét | 10'000-20'000 X X
2earrét | 20'000-30'000 X X
30000-5 , A ..
Agathe pourra effectuer 50'000 km | ———— =50000 |et elle devra s’arréter au minimum
3 fois pour changer ses roues.
Distances (km) 1 2 3 4 5
0-10'000 X X X
ler arrét | 10'000-20'000 X X X
2e arrét | 20'000-30'000 X X X
3Jearrét | 30'000-50'000 X X X
. . . 36000-6 .
Distance maximale possible = — =54000km. Hugo doit effectuer 4 changements de

roues et doit s’arréter au minimum 2 fois.
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Distances (km) 1 2 3 4 5 6

0-18'000 X X X X
ler arrét | 18'000-36'000 X X X X
2e arrét 36'000-54'000 X X X X

d) Imaginons que chaque roue soit alimentée par son propre réservoir d’essence qui contiendrait
624 litres (624 n’a pas été choisi au hasard, c’est le résultat de 24 fois 26 ; on aurait pu choisir
d’autres quantités d’essence). Avec 5 roues, on disposerait d’un total de 3120 litres.

Chaque roue a I’avant consommerait 0,026 litre par km et chaque roue a 1’arriére consommerait
0,024 litre par km. La consommation se monterait a 0,05 litre par km pour deux roues, soit a 0,1
litre par km pour 4 roues.

Distance théorique possible = 3120 : 0,1 =31'200 km.

Cette distance est correcte si on peut organiser le tournus des roues de fagon que leur usure soit
conforme aux exigences de la donnée.

En divisant les 31200 km en cinq portions identiques et en faisant en sorte que chaque roue soit
utilisée deux fois a 1’avant (av) et deux fois a ’arriére (ar), nous sommes certains que chaque
roue est usée de la méme manicre. Voici une configuration possible.

Distances (km) 1 2 3 4 5
0-6240 x(av) | x(av) | x(ar) | x(ar)
ler arrét 6240-12'480 x (av) | x(ar) | x(ar) X (av)
2e arrét 12'480-18'720 x (ar) | x(ar) x (av) | x(av)
3e arrét 18'720-24'960 X (ar) x(av) | x(av) | x(ar)
4e arrét 24'960-31'200 x(av) | x(av) | x(ar) | x(ar)

Nombre minimum de changements de roues = 8

Mon ami Raphaél Nanchen a trouvé la distance maximale possible de la maniére suivante :
Pour utiliser au mieux les roues, il faut les alterner entre ’avant et ’arriére de la voiture, cha-
cune passant deux fois a ’avant, deux fois a I’arriére et une fois dans le coffre. Lorsqu’une roue

a passé une fois a 1’avant et une fois a Darricre, elle a effectué d kilometres et son taux d’usure
est de 0,5.

Alors, d + d
24000 26000

Distance maximale = 6240-5= 31200 km.

=0,5 = d=6240 km.

Augustin Genoud
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