118. Les ragots * ** ***

Les commeéres adorent se partager leurs ragots et elles le font uniquement par téléphone pour qu’on
ne les surprenne pas dans leurs bavardages. Les commeéres n’ont jamais d’abonnement téléphonique
permettant une conversation avec plusieurs personnes en méme temps.

Combien de coups de fil sont nécessaires, au minimum, pour que les commeres puissent se partager
tous leurs ragots :

a) Siellessont3?

b) Siellessont4?

c) Siellessont5?

d) Siellessont6 ?

Solutions
Les ragots de la commeére A sont notés par la lettre a, ceux de la commere B par la lettre b, etc.
Les ragots connus de chaque commere sont écrits dans les cases grisées des tableaux.
I1 est possible d’arriver aux solutions par d’autres chemins que ceux donneés ci-apres.
Les nombres de coups de fil seront considérés comme minimaux tant qu’aucune preuve du contraire
ne sera apportee.
a) A téléphone a B (A-B). Elles se racontent leurs ragots. A et B connaissent les ragots a et b (a-b).
A téléphone a C (A-C). A et C connaissent maintenant les ragots a, b et ¢ (a-b-c).
C téléphone a B (C-B).
Il faut au minimum 3 coups de fil pour que chacune puisse connaitre tous les ragots.

A B C
1| AB a-b a-b c
2| A-C | a-b-c a-b a-b-c
3| C-B | a-b-c | a-b-c | a-b-c

b) Voici comment les 4 commeres pourraient partager leurs ragots :

A B C D
1| AB a-b a-b c d
2| C-D a-b a-b c-d c-d
3| AC a-b-c-d a-b a-b-c-d c-d

4 | B-D a-b-c-d a-b-c-d a-b-c-d a-b-c-d

4 coups de fil suffisent pour que les 4 commeres soient au courant de tous les ragots.

c) Voici comment les 5 commeéres pourraient partager leurs ragots :

A B C D E
1| AB a-b a-b c d e
2 | AC a-b-c a-b a-b-c d e
3 | D-E a-b-c a-b a-b-c d-e d-e
4 | A-D | a-b-c-d-e a-b a-b-c a-b-c-d-e d-e
5| C-E | a-b-c-d-e a-b a-b-c-d-e | a-b-c-d-e | a-b-c-d-e
6 | C-B | a-b-c-d-e | a-b-c-d-e | a-b-c-d-e | a-b-c-d-e | a-b-c-d-e

Il faut au minimum 6 coups de fil pour que les 5 commeres sachent tous les ragots.
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d) Voici comment les 6 commeéres pourraient partager leurs ragots :

A B C D E F
1| AB a-b a-b c d e f
2 | C-D a-b a-b c-d c-d e f
3| E-F a-b a-b c-d c-d e-f e-f
4 | A-C a-b-c-d a-b a-b-c-d c-d e-f e-f
5 | A-E | a-b-c-d-e-f a-b a-b-c-d c-d a-b-c-d-e-f e-f
6 | C-F | a-b-c-d-e-f a-b a-b-c-d-e-f c-d a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f
7 | A-B | a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f c-d a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f
8 | A-D | a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f | a-b-c-d-e-f

Il faut au minimum 8 coups de fil pour que les commeéres puissent partager tous leurs ragots.

Notons que si n représente le nombre de commeéres et qu’il y en a au moins 4, alors tous les ragots
semblent pouvoir étre partagés en un minimum de (2n — 4) coups de fil. Deux arguments vont dans ce
sens.

Premier argument :

On a vu que quatre commeres (A, B, C et D) arrivent a se partager tous les ragots en 4 coups de fil. Si
on ajoute une commere (E), cette derniere téléphonera la premiére a une de ses amies puis A, B, C et
D s’échangeront tous leurs ragots comme lorsqu’elles n’étaient que quatre. 1l suffira ensuite a E de
donner un coup de fil & une de ses amies pour étre au courant de tous les ragots. Six coups de fil au-
ront été envoyés pour que les cing commeres connaissent tous les ragots. Cette stratégie pourra étre
utilisée a I’arrivée de chaque nouvelle commere.

Second argument :
- Chaque coup de fil sera représenté symboliquement par T.
- Notons les commeres (ou les ragots) ainsi : 1,2, 3, ..., (n—2), (n—1), n.
1) 1T2,1T3,1T4,...jusqu’al T (n—2). Cela constitue (n — 3) coups de fil.
2) (n—=1)Tn,puis(n—1) T 1, puis (n—2) T n. Cela fait trois coups de fil.
Maintenant, les commeres 1, (n —2), (n — 1) et n connaissent tous les ragots.

Jusqu’a présent, n coups de fil ont été donnés et (n — 4) commeres ne sont pas au courant de tous les
ragots. Il est certain que (n — 4) coups de fil suffiront pour que toutes les commeres soient au courant
de tous les ragots. Nombre total de coups de fil =n + (n —4) = 2n — 4.

Illustrons cette stratégie avec 7 commeéres (lorsqu’une commeére connait tous les ragots, on note
«Tous ») :

1 2 3 4 5 6 7

n—6 n—>5 n—4 n—3 n—2 n—1 n

11172 12 12 3 4 5 6 7

2 11T3 123 12 123 4 5 6 7

3|11T4 1234 12 123 1234 5 6 7

4 | 1T5 12345 12 123 1234 12345 6 7

516T7 12345 12 123 1234 12345 67 67

6 | 6T1 Tous 12 123 1234 12345 Tous 67
7 |5T7 Tous 12 123 1234 Tous Tous Tous

Trois coups de fil supplémentaires suffiront pour que les sept commeres connaissent tous les ragots.

— Augustin Genoud —
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